AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
ANEKS

Budynek Komendy Powiatowej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Pinczowie

1. Strona tytulowa

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej Rok budowy 2006
Komenda Powiatowa Adres budynku:
Panstwowej Strazy Pozarnej 28-400 Pinczow

INWESTOR 28-400 Pinczow ul. Przemystowa 21
ul. Przemystowa 21 Wojewodztwo Swietokrzyskie

Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Bartosz Szymusik
Polna 72
26-200 Konskie |
271/PSk/10 podpis

2. Spis tresci:

Strona tytulowa

Spis tresci

Karta audytu efektywnoS$ci energetycznej

Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

Opis przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnoS$ci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

ScukhwbdpE

Pinczow, marzec, maj 2018



3. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

05.03.2018; 14.05 2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoS$ci energetyczne;j:

Termomodernizacja budynku, modernizacja systemu c.o. i c.w.u.,
modernizacja o$wietlenia wewngtrznego, montaz instalacji OZE.

Opis przedsigwziecia shuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Termomodernizacja budynku Komendy PSP, (ocieplenie stropu nad
pietrem, modernizacja systemu c.o. (wymiana zrodta ciepta),
modernizacja systemu c.w.u. (przytaczenie do nowego zrodta ciepta),
modernizacja systemu o$wietlenia (wymiana o$wietlenia na LED,
montaz paneli fotowoltaicznych).

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego
zostanie zrealizowane przedsigwziecie
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
lub przedsigwziecie takie zostato
zrealizowane:

Budynek Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
28-400 Pinczow
ul. Przemystowa 21

DLV 0o Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsigwziecia shuzacego Planowana data zakonczenia redsiewziecia kalendarzowvch okres
poprawie efektywnosci przedsigwziecia shuzacego pku' ewzle . i Wy
energetycznej albo planowana | poprawie efektywnosci S f fcego poprawie uzys |\(/1van!a.
data rozpoczgcia tego energetycznej*: efektywnosct o oszezednoset energi:
przedsigwziecia*: energetycznej™:

2018 2019 - -

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczgdno$é 679,7 [GJ/Irok] lub [\Ahirek] 16,23 [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczgdno$é 892,98 [GJ/Irok] lub [\Ahirek] 21,33 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkos¢ redukcji 44,14 [ton/rok]
emisji CO***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoSci energetycznej

Imi¢ i nazwisko: mgr inz. Bartosz Szymusik
Nr uprawnienia: 271/PSk/10

Nr telefonu: (41) 3724975

Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego. )
***Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkos$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.
U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




4. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

4.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytoéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

4.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna budynku
2. Informacje techniczne przekazane przez Starostwo Powiatowe w Pifczowie i Komend¢ PSP w Pinczowie

4.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej: 12.01.2018
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5




5. Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

5.1. Inwentaryzacja obiektu oraz instalacji

5.1.1. Dane ogolne

Stan przed termomodernizacja

51.1.1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
5.1.1.2. |Liczba kondygnacji 2
5.1.1.3. |Kubatura czgéci ogrzewanej [m | 8768,99
5.1.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2380,81
5.1.15. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 7 0,00
sars. [P s kv o v
5.1.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
5.1.1.8. |Liczba o0sob uzytkujacych budynek 50,00
5.1.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Centralne
5.1.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
5.1.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,38
5.1.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek Budynek ogrzewany 2 whasnej kotlowni

gazowej

5.1.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody
budowlane W/(m %K)

Stan przed termomodernizacja

5.1.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,26
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
5.1.2.2. - - -
lub nad przejazdami
5.1.2. 3. | Strop nad piwnica ---
5.2.1.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,91; 0,39
1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
5.2.1.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
1,30; 1,30
5.1.2.6. | Drzwi zewngtrzne/bramy 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50
5.1.2.7. | Stropy wewng¢trzne 0,22
5.1.2.8. Stropy zewnetrzne 0,18; 0,13; 0,13
5.1.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,71
5.1.2.10. | Drzwi wewngtrzne 1,50; 1,50; 1,50

5.1.3. Sprawnos$ci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Stan przed termomodernizacja

5.1.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,950
5.1.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960
5.1.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,880
5.1.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000
5.1.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000
5.1.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000




5.1.4. SprawnoS$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody

Stan przed termomodernizacja

uzytkowej
5.1.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,880
5.1.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,700
5.1.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000
5.1.4.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,840
5.1.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed termomodernizacja
5.1.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
5.1.5.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
5.1.5.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 16573,49
5.1.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,89
5.1.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomodernizacja
5.1.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 251,60
5.1.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 10,41
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
5.1.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 487,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5.1.6.4. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 607,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
5.165. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 222,03
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
5166 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
5.1.6.7. |uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
5.1.6.8. . - 56,92
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
5169 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci 70.92
T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) '
[kWh/(m?rok)]
5.1.6.10 |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00




5.1.7. Charakterystyka o$wietlenia budynku

Stan przed termomodernizacja

5.1.7.1. | Charakterystyka o$wietlenia wewnetrznego Zaréwki i $wietlowki tradycyjne
5.1.7.2. | Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 27,970
5.1.7.3. |Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 27970
Tlo$¢ opraw (szt.)

Zarc}wki energooszczedne 11 W 46 (92)

5.1.7.4. Swietlowka rastrowa 4x18W 291 (1164)
Swietlowka rastrowa 2x16W 108 (216)
Halogen 150 W 17

5.1.7.5. | Roczne koszty energii na potrzeby o$wietlenia (zt) 15943
5.1.7.6. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,57

5.1.8. Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych

Stan przed termomodernizacja

5.1.8.1. | Charakterystyka urzadzen potrzeb wiasnych Urzadzenia biurowe
5.1.8.2. | Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW] 64,075
5.1.8.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 29710
5.1.8.4. |Roczne zuzycie gazu [kWh/rok] -
Tloé¢ urzadzen (szt.)
Komputer stacjonarny 17
Komputer przeno$ny 4
Drukarka 15
Telewizor 5
Odkurzacz 2
Kserokopiarka 1
Lodowka 4
Kuchenka mikrofalowa 3
Piekarnik elektryczny 1
Kuchenka elektryczna 6
5185. Zmywarka 2
Pralka 1
Kompresor 1
Klimatyzacja 2
Wieza 6
Klimatyzacja serwerowni 1
Centrala tel. 1
Serwery 1
Wentylatory pomieszczen 40
Wentylatory pokojowe 10
Sprezarka 1
51.86. Roczne koszty energii elektrycznej do zasilania urzadzen 16935
potrzeb wlasnych (zt)
5.1.8.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzadzen potrzeb wiasnych (zt) -
5.1.8.8. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,57
5.1.8.9. |Optata za | kWh gazu [zi] -




5.2. Oszacowanie zuzycia energii

Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku Komendy PSP w Pinczowie

Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (KWh)
5.2.1. Energia do ogrzewania | audyt energetyczny budynku —
budynku zalacznik nr 1 168847,22
5.2.2. Energia do podgrzania | audyt energetyczny budynku —
cieplej wody uzytkowej zalacznik nr 1 61675
5.2.3. Energia elektryczna - | Obliczenia pkt. 5.2.a
o$wietlenie 27970
5.2.4. Energia elektryczna - | Obliczenia pkt. 5.2.b 29710
sprzet AGD i biurowy
RAZEM 288202,22
5.2.a. Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych
L.p. | Typ oprawy (zaréwki) Ios¢ Moc Tos$¢ w Moc Moc Czas Zuzycie
opraw | jednostkowa | oprawie [jednostkowa| calkowita | pracy energii
oprawy
szt. w szt. w W godz. | kwh/rok
1 | Zaréwki energooszczedne 46 11 2 22 1012 1000 1012
2 | Swietlowkowa 291 18 4 72 20952 1000 20952
3 | Swietlowkowa 108 16 2 32 3456 1000 3456
4 [Halogen 17 150 1 150 2550 1000 2550
RAZEM | 462 27970 27970
Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia: 27970 kWh
5.2.b. Zestawienie urzadzen i sprzetu AGD
L.p. Urzadzenie Tosé Moc Moc Czas Zuzycie
jednostkowa | calkowita pracy energii
(szacunkowo)
Szt. W w godz. kWh/rok
1 Komputer stacjonarny 17 150 2550 1000 2550
2 Komputer przenos$ny 4 150 600 1000 600
3 Drukarka 15 30 450 20 9
4 Telewizor 5 175 875 1000 875
5 Odkurzacz 2 200 400 500 200
6 Kserokopiarka 1 3000 3000 50 150
7 Lodowka 4 175 700 7000 4900
8 Kuchenka mikrofalowa 3 600 1800 200 360
9 Piekarnik elektryczny 1 2450 2450 100 245
10 [ Kuchenka elektryczna 6 3000 18000 300 5400
11 | Zmywarka 2 6580 13160 200 2632
12 [Pralka 1 3000 3000 200 600
13 Kompresor 1 2500 2500 100 250




14 | Klimatyzacja 2 3250 6500 1000 6500
15 | Wieze 6 40 240 100 24
16 [ Klimatyzacja serwerowni 1 2500 2500 1000 2500
17 | Centrala Tel. 1 350 350 100 35
18 | Serwery 1 200 200 7000 1400
19 [Wentylatory pomieszczen 40 20 800 100 80
20 | Wentylatory pokojowe 10 50 500 100 50
21 | Sprezarka 1 3500 3500 100 350
RAZEM 124 64075 29710

Szacunkowe zuzycie energii przez urzadzenia biurowe i AGD: 29710 kWh

5.3. Okreslenie czynnikéw wplywajacych na zuzycie energii
Glowny wptyw na zuzycie energii w budynku Komendy PSP w Pinczowie maja:

Wtasciwosci izolacyjne i stan techniczny przegrod zewngtrznych

Parametry i stan systemu c.o.

Parametry i stan systemu c.w.u.

Parametry i stan o$wietlenia wewnetrznego w budynku

Parametry i stan techniczny urzadzen i sprzgtu wykorzystywanego w budynku

6. Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej oraz wyniki obliczen efektéw
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

6.1. Szczegolowy opis usprawnien
W ramach poprawy efektywnos$ci energetycznej planuje si¢ wykonac nastepujace usprawnienia:

Termomodernizacja budynku Komendy PSP w Pinczowie:

- ocieplenie przegrod zewnetrznych

- wymiana zrodla ciepta

- wymiana zrodta ciepta dla c.w.u.
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

- wymiana tradycyjnych opraw zarowek i §wietlowek na oprawy LED
Montaz paneli PV w celu produkcji energii elektrycznej na wtasne potrzeby

6.2 Przyjete zalozenia do obliczenia oszczednosci energetycznych oraz efektéw ekologicznych

Obliczenia oszczednos$ci energetycznych wykonano:

e dla ocieplenia przegrod zewnetrznych — zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych

¢ dla modernizacji systemu grzewczego — zgodnie z metodologig opracowania audytow energetycznych

e dla modernizacji systemu c.w.u. — zgodnie z metodologig opracowania audytéw energetycznych

e dla oswietlenia wewnetrznego — poréwnanie zuzycia energii po zmianie opraw przy zatozeniu

analogicznych warunkow czasowych

Dla wykonanie poréwnan kosztow przyjeto stala wartos¢ jednostkowych kosztow energii elektrycznej i gazu
ziemnego.

Efekt ekologiczny oszacowano w oparciu o wskazniki KOBiZE dla poszczegdlnych nosnikdéw energii



6.3. Sposéb wykonania obliczen i wykaz wykorzystanych programéw komputerowych

Obliczenia zwigzane z termomodernizacjg budynku Komendy PSP w Pinczowie wykonano zgodnie z
metodologia opracowania audytow energetycznych przy uzyciu programu komputerowego ArCADia-
TERMO PRO 6.5

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do o$wictlenia oraz dla urzadzen i sprzgtu AGD wykonano metoda
bilansowa przez poréwnanie stanu obecnego i planowanego stanu po termomodernizacji

6.4. Wyniki obliczen oszczednosci energii, efektow ekologicznych i redukcji kosztéow eksploatacji obiektu w
wyniku realizacji przedsiewziecia

6.4.a. Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do celow grzewczych i c.w.u. zawiera zalacznik nr 1 — audyt

energetyczny budynku

6.4.a.1. Dane ogélne Stan po termomodernizacji
6.4.a.1.1 |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
6.4.a.1.2. |Liczba kondygnacji 2
6.4.a.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m | 8768,99
6.4.a.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 2380,81
6.4.a.1.5. |Pow. ogrzewana czg¢$ci mieszkalnej [m 7 0,00
e
6.4.a.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
6.4.a.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 50,00
6.4.a.1.9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne
6.4.a.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
6.4.a.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38
6.4.2.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek k%ggzvnrikzggﬂzivgja;lz;}ziiiS:;ga
g:dz\fw;zzp\;)\/l/c(zr%’g.n]l(l;l przenikania ciepla przez przegrody Stan po termomodernizacji
6.4.a.2. 1. |Sciany zewnetrzne 0,26
6.422 2. Bzcﬁéztr:gc;?:zc:;?:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,12
6.4.a.2. 3. |Strop nad piwnica ---
6.4.a.2. 4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,91; 0,39

1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
6.4.a.2. 5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;

1,30; 1,30; 1,30; 1,30

6.4.a.2. 6. |Drzwi zewng¢trzne/bramy 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50
6.4.a.2. 7. |Stropy wewnetrzne 0,22
6.4.a.2. 8. | Stropy zewnetrzne 0,13; 0,13
6.4.a.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,71
6.4.a.2.10. | Drzwi wewnetrzne 1,50; 1,50; 1,50




6.4.2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Stan po termomodernizacji

6.4.a.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 4,000
6.4.2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,960
6.4.2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880
6.4.a.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000
6.4.2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000
6.4.a.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000

6.4.a.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Stan po termomodernizacji

6.4.a.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 3,000
6.4.a.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,700
6.4.2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000
6.4.a.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,840

6.4.a.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan po termomodernizacji

6.4.a.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
6.4.a.5.2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
6.4.a.5.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 16573,49

6.4.a.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,89

6.4.a.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan po termomodernizacji

6.4.a.6.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

135,0

6.4.2.6.2.

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW]

10,41

6.4.2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

463,62

6.4.a.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

137,20

6.4.a.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

65,13

6.4.a.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

6.4.a.6.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

6.4.a.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

54,09

6.4.a.6.9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m*rok)]

16,01

6.4.a.6.10

Udzial odnawialnych zrédet energii [%]

72,41
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6.4.b. Zestawienie planowanych opraw o$wietleniowych (po termomodernizacji)

L.p. [ Typ oprawy (zaréwki) | Ilosé Moc Hos¢ w Moc Moc Czas Zuzycie
opraw |jednostkowa | oprawie |jednostkowa | calkowita | pracy energii
oprawy
szt. W szt. W W godz. | kWh/rok
1 Zaréwki LED 46 2 16 736 1000 736
2 | Swietlowkowa LED 291 9 4 36 10476 1000 10476
3 Swietlowkowa LED 108 2 16 1728 1000 1728
4 Halogen LED 17 32 1 32 544 1000 544
RAZEM| 462 13484 13484

Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia: 13484 kWh

6.4.b.1. Charakterystyka o§wietlenia budynku

Stan po termomodernizacji

6.4.0.1.1. | Charakterystyka o$wietlenia wewngtrznego Zarowki i $wietlowki LED
6.4.01.2. | Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 13,484
6.4.0.1.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 13484
Ilos¢ opraw (szt.)
Zaréwki LED 8 W 46 (92)
6.4.b.1.4. Swietlowki LED 9W 291 (1164)
Swietlowki LED 8 W 108 (216)
Halogen LED 32 W 17
6.4.b.1.5. | Roczne koszty energii na potrzeby o$wietlenia (zt) 7686
6.4.b.1.6. | Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,57

Modernizacja oSwietlenia

Planowane ulepszenie:
Wymiana istniejacych opraw zarowych i $wietlowkowych na zaréwki i oprawy LED, modernizacja
wewnetrznej sieci elektrycznej

Lp. Omowienie jedn. stan Modernizacja
istniejacy

1 | Moc calkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 27970 13484
whbudowanego

2 | Wspotezynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenia ) 1 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia, tp godz. 800 800

4 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty godz. 200 200

5 | Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé i 1 1
uzytkownikéw w miejscu pracy, Fo

6 | Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie ) 1 1
Swiatla dziennego w o$wietleniu, Fp

7 RPC?ne zz}potrzebowanie na energi¢ finalng na KWh/rok 27970 13484
oswietlenie Eyx |
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8 | Roczna oszczgdnosé energii na o$wietlenie A Ex | kWh/rok 14486
9 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej z/kWh 0,57 0,57
10 | Koszt o§wietlenia zt 15943 7686
11 | Roczna oszczedno$é kosztow o§wietlenia A Ey | zY/rok 8257
12 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 70219,22
13 |SPBT =Nu/ AQru lata 8,5

Podstawa przyjetych wartosci N,
Do oceny przyjeto koszt wymiany opraw o§wietleniowych wedhug $rednich cen z ofert firm zamieszczonych w
Internecie.

Wybrany wariant : | Koszt: 70219,22 zl |SPBT =85
6.4.c. Zestawienie urzadzen i sprzetu AGD stan po termomodernizacji
L.p. Urzadzenie Ilosé Moc Moc Czas Zuzycie
jednostkowa | calkowita pracy energii
(szacunkowo)
szt. W w godz. kWh/rok
1 Komputer stacjonarny 17 150 2550 1000 2550
2 Komputer przenos$ny 4 150 600 1000 600
3 Drukarka 15 30 450 20 9
4 Telewizor 5 175 875 1000 875
5 Odkurzacz 2 200 400 500 200
6 Kserokopiarka 1 3000 3000 50 150
7 Lodowka 4 175 700 7000 4900
8 Kuchenka mikrofalowa 3 600 1800 200 360
9 Piekarnik elektryczny 1 2450 2450 100 245
10 [ Kuchenka elektryczna 6 3000 18000 300 5400
11 | Zmywarka 2 6580 13160 200 2632
12 | Pralka 1 3000 3000 200 600
13 | Kompresor 1 2500 2500 100 250
14 | Klimatyzacja 2 3250 6500 1000 6500
15 | Wieze 6 40 240 100 24
16 [Klimatyzacja serwerowni 1 2500 2500 1000 2500
17 |[Centrala Tel. 1 350 350 100 35
18 | Serwery 1 200 200 7000 1400
19 | Wentylatory pomieszczen 40 20 800 100 80
20 | Wentylatory pokojowe 10 50 500 100 50
21 | Sprezarka 1 3500 3500 100 350
RAZEM 124 64075 29710

Szacunkowe zuzycie energii przez urzadzenia biurowe i AGD: 29710 kWh

12




6.4.c.1. Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych

Stan po termomodernizacji

6.4.c.1.1. | Charakterystyka urzadzen potrzeb wiasnych

Urzadzenia biurowe

6.4.c.1.2. | Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW]

64,075

6.4.c.1.3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok]

29710

6.4.c.1.4. | Roczne zuzycie gazu [kWh/rok]

[lo$¢ urzadzen (szt.)

Komputer stacjonarny
Komputer przenosny
Drukarka

Telewizor

Odkurzacz
Kserokopiarka
Lodowka

Kuchenka mikrofalowa
Piekarnik elektryczny
Kuchenka elektryczna

=N = =
rES8rrrovrrdOoRrbRRrNMOG AT

6.4.c.1.5. Zmywarka
Pralka
Kompresor
Klimatyzacja
Wieza
Klimatyzacja serwerowni
Centrala tel.
Serwery
Wentylatory pomieszczen
Wentylatory pokojowe
Sprezarka
6.4.C.16. Roczne koszty energii elektrycznej do zasilania urzadzen 16935
potrzeb wlasnych (zt)
6.4.c.1.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzadzen potrzeb
wiasnych (zt) i
6.4.c.1.8. | Oplata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,57

6.4.c.1.9. | Optata za 1 kWh gazu [zl]

6.4.d. Montaz paneli PV na wlasne potrzeby energetyczne

Przewiduje si¢ montaz modutow fotowoltaicznych o facznej mocy 39,875 kW (145 paneli* 275W) i szacunkowym
rocznym uzysku energii okoto 39875 kWh

L.p. Opis Jednostka | Przewidywane Stan po
zapotrzebowanie montazu
paneli PV
1 | Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng kWh/rok 43194 43194
(po termomodernizacji budynku, modernizacji
o$wietlenia) od zewnetrznego dostawcy
2 | Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng kWh/rok 56202,78 16327,78
do ogrzewania budynku i c.w.u. (pompa ciepla)
3 | Energia elektryczna pozyskana z paneli PV kWh/rok 0 39875
4 | Koszt energii elektrycznej zt/rok 56656 33953
5 | Roczna oszczgdno$¢ energii kWh/rok - 39875
6 | Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/rok - 22703
7 | Koszt usprawnienia (montaz paneli PV) zl - 184500
8 | SPBT =Nuw/ AQ lata - 8,13
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6.4.e. Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku Komendy PSP po termomodernizacji

L.p. Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (KWh)
1. | Energia do ogrzewania budynku | audyt energetyczny budynku —
zalacznik nr 1 38111,11
2. | Energia do podgrzania cieplej | audyt energetyczny budynku —
wody uzytkowej zalacznik nr 1 18091,67
3. | Energia elektryczna - oswietlenie | Obliczenia pkt. 6.4.b. 13484
4. | Energia elektryczna - sprzet | Obliczenia pkt. 6.4.c. 29710
AGD i biurowy
RAZEM 99396,78
6.4.f. Zestawienie kosztow i efektow ekonomicznych przedsi¢wzigcia:
Prace termomodernizacyjne i podnoszace efektywnos$¢ energetyczna:
Usprawnienia w przedsiewzieciu Planowane Roczna oszczednosé Roczna SPBT
L.p. termomodernizacyjnym koszty energii finalnej oszczednos¢
calkowite kosztow
7t % kWh/rok zl/rok lata
1. | Termomodernizacja budynku 417418,41 75,62 190647,22 25890,67 16,12
Komendy PSP:
- ocieplenie przegrod zewnetrznych
- - modernizacja zrédla ciepla.
- przylaczenie sieci c.w.u. do nowego
zrodla ciepla
2. | Modernizacja o$wietlenia 70219,22 51,79 14486 8257 8,50
3. | Montaz paneli PV 184500 39875 22703 8,13
RAZEM | 672137,63 65,51 245008,2 56850,67 11,82
6.4.9. Energia finalna i pierwotna
L.p. Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna
GJ/rok | kWh/rok | - GJ/rok | kWhirok
Stan przed termomodernizacja
1 | Ogrzewanie — gaz ziemny 607,85 | 168847,22 | 1,1 | 668,635 | 18573194
2 | Wytwarzanie c.w.uU. — gaz ziemny 222,03 61675 1,1 244,23 67842,50
3 | Oswietlenie — energia elektryczna 100,69 27970 3,0 302,07 83910,00
4 | Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 3,0 320,88 89130,00
RAZEM | 1037,53 | 288202,22 1535,818 | 426614,44
Stan po termomodernizacji
1 | Ogrzewanie - energia elektryczna z paneli PV 137,2 38111,11 0 0,00 0,00
2 | Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z PV 6,35 1763,89 0 0,00 0,00
3 | Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z sieci 58,78 16327,78 | 3,0 176,34 48983,34
4 | Oswietlenie - energia uzyskana z sieci 48,54 13484 3,0 145,62 40452,00
5 | Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 3,0 320,88 89130,00
RAZEM | 357,83 99396,78 642,84 | 178565,34

Energie elektryczna, wytworzona z wykorzystaniem paneli PV pokryje zapotrzebowanie energii na ogrzewanie oraz
na czes¢ energii do wytwarzania c.w.u..

Wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi ha wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub
energii do budynku:

Gaz ziemny — 1,1

Energia elektryczna (produkcja mieszana) — 3,0
Energia elektryczna (panele PV) - 0,0
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6.4.h. Emisja CO,; (wg publikacji Kobize: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2014

do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017”)

L.p. Opis Energia finalna Emisja CO,
GJ/rok | kWh/rok kg/GJ |  kglrok
Stan przed termomodernizacja

1 | Ogrzewanie 607,85 168847,22 56,10 34100,39

2 Wytwarzanie c.w.u. 222,03 61675 56,10 12455,88

3 Oswietlenie 100,69 27970 221,67 22319,95

4 Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 221,67 23709,82
RAZEM | 1037,53 | 288202,22 92586,04

Stan po termomodernizacji

1 Ogrzewanie - energia elektryczna z paneli PV 137,2 38111,11 0 0,00

2 Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z PV 6,35 1763,89 0 0,00

3 Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z sieci 58,78 16327,78 221,67 13029,76

4 | Oswietlenie - energia uzyskana z sieci 48,54 13484 221,67 10759,86

5 Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 221,67 23709,82
RAZEM 357,83 99396,78 47499,45

Wskazniki emisji CO, (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 56,10 kg/GJ
Energia elektryczna — 798 kg CO,/MWh = 221,67 kg/GJ

Roczna redukcja emisji CO, w wyniku realizacji przedsiewziecia:

Emisja CO, — stan ,,przed” 92586,04 kg = 92,59 Mg
Emisja CO, — stan ,,po” 4749945 kg = 47,50 Mg
Redukcja emisji CO, 45,09 Mg
Redukcja emisji CO, 48,70 %

6.4.i. Emisja CO; (wg publikacji Kobize: ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — kotly o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW”)

Wskazniki emisji CO, i wartosci opatowe (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 2000 g/m®
Energia elektryczna — 798 kg CO,/MWh = 221,67 kg/GJ

Warto$¢ opalowa gazu ziemnego: 36,30 MJ/m®
Stan przed termomodernizacja:
Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania.: 607,85 GJ = 607850 MJ

Zuzycie paliwa: 607850 MJ / 36,30 MJ/m°> = 16745,18 m°
Emisja CO,: 16745,18 m® * 2000 g/m* = 33490360 g = 33490,36 kg

Zapotrzebowanie ciepta do oc.w.u.: 222,03 GJ = 222030 MJ
Zuzycie paliwa: 222030 MJ / 36,30 MJ/m® = 6116,53 m®
Emisja CO,: 6116,53 m* * 2000 g/m® = 12233060 g = 12123,06 kg
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L.p. Opis Energia finalna Emisja CO,
GJ/rok kWh/rok g/m®* kg/rok
kg/GJ**
Stan przed termomodernizacja
1 | Ogrzewanie 607,85 168847,22 2000* 33490,36
2 Wytwarzanie c.w.u. 222,03 61675 2000* 12123,06
3 Oswietlenie 100,69 27970 221,67** 22319,95
4 Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 221,67*%* 23709,82
RAZEM | 1037,53 | 288202,22 91643,19
Stan po termomodernizacji
1 Ogrzewanie - energia elektryczna z paneli PV 137,2 38111,11 0 0,00
2 Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z PV 6,35 1763,89 0 0,00
3 Wytwarzanie c.w.u. - energia elektryczna z sieci 58,78 16327,78 | 221,67** 13029,76
4 | Oswietlenie - energia uzyskana z sieci 48,54 13484 221,67** 10759,86
5 Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 106,96 29710 221,67** 23709,82
RAZEM 357,83 99396,78 47499,45

Roczna redukcja emisji CO, w wyniku realizacji przedsiewzigcia:

Emisja CO, — stan ,,przed”

Emisja CO; — stan ,,po”
Redukcja emisji CO,

Redukcja emisji CO,

91643,19 kg = 91,64 Mg
47499,45 kg = 47,50 Mg

44,14 Mg

48,17 %
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